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L ineare Wegmesssysteme

Modellreihe Querschnitt Messlänge Genauigkeit Signalform
Messschritte 
Auflösung bis zu Modellreihe Seite

L 400 mm bis 60 m ± 5 µm
1 Vss 0,1 µm LP / LOP

38 und 39

Lang TTL 1 µm LX / LOX

G 140 mm bis 3 040 mm
± 5 µm und
± 3 µm

1 Vss 0,1 µm GP / GOP / GSP

40 und 41
TTL 1 µm GX / GOX / GSX

TTL 0,5 µm GY / GOY / GSY

Groß TTL 0,1 µm GW / GOW / GSW

S 70 mm bis 1 240 mm
± 5 µm und
± 3 µm

1 Vss 0,1 µm SP / SOP / SSP

42 und 43
TTL 1 µm SX / SOX / SSX

TTL 0,5 µm SY / SOY / SSY

Schmal TTL 0,1 µm SW / SOW / SSW

SV
70 mm bis 2 040 mm

± 5 µm und
± 3 µm

1 Vss 0,1 µm SVP / SVOP / SVSP

44 und 45
TTL 1 µm SVX / SVOX / SVSX

TTL 0,5 µm SVY / SVOY / SVSY

Schmal TTL 0,1 µm SVW / SVOW / SVSW

Winke ldrehgeber

Modellreihe Querschnitt Schaft-Typ Genauigkeit Signalform Modellreihe

H-D200 Hohlwelle
± 2”  
(Winkelsekunden)

1 Vss HP-D200 / HOP-D200
46

TTL H-D200 / HO-D200

H-D90 Hohlwelle
± 5”, ± 2,5”  
(Winkelsekunden)

1 Vss HP-D90 / HOP-D90
47

TTL H-D90 / HO-D90

S-D170 Vollwelle
± 5”, ± 2,5”  
(Winkelsekunden)

1 Vss SP-D170 / SOP-D170
48

TTL S-D170 / SO-D170

S-1024-D90 Vollwelle
± 5”  
(Winkelsekunden)

1 Vss (doppeltes Wegmesssystem) SP/SOP 18000-1024-D90
49

TTL (doppeltes Wegmesssystem) S/SO 90000-1024-D90

S-D90 Vollwelle
± 5”, ± 2,5”  
(Winkelsekunden)

1 Vss SP-D90 / SOP-D90
50

TTL S-D90 / SO-D90

Drehgeber

Modellreihe Querschnitt Schaft-Typ Genauigkeit Signalform Modellreihe

H Hohlwelle ± 1/10 Gitterkonstante
1 Vss HP

52 und 53
TTL H / HA

S Vollwelle ± 1/10 Gitterkonstante
1 Vss SP

52 und 53
TTL S
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I N K R E M E N T A L

Speziell entwickelt für Anwendungen in Umgebungen, die 
bezüglich Geschwindigkeit und Genauigkeit hohe Standards 
voraussetzen.

Das spezielle Montagesystem des linearen Wegmesssystems 
gewährleistet ein identisches, thermisches Verhalten wie 
das des Maschinenbettes, an welchem es montiert ist. Dies 
wird mittels zwei Faktoren erreicht: Das skalierte Stahlband 
ist frei geführt. An beiden Enden des Messsystems befindet 
sich eine frei bewegliche Verankerung, mit der es an der 
Maschine montiert wird. Dieses System verhindert alle auf 
Grund von Temperaturschwankungen erzeugten Fehler und 
gewährleistet die hohe Präzision und Wiederholgenauigkeit 
des Wegmesssystems.

Der Graduierungsabstand auf dem Metallband beträgt 40 µm. 
Für Messlängen ab 4 040 mm ist der Einsatz von Modulen 
erforderlich. 

Messlängen in Millimetern

•  Messlängen von 440 mm bis 60 m in 200 mm-Schritten. 
Auskünfte zu längeren Messwegen erhalten Sie bei Fagor 
Automation.

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem mit graduiertem Stahlband  

Strichgitterkonstante 40 µm 

Stahlband-Genauigkeit ± 5 µm

Maximalgeschwindigkeit 120 m/min.

Maximale Vibrationen 10 g

Verschiebekraft < 5 N

Umgebungstemperatur 
während des Betriebes 0 ºC...50 ºC

Lagertemperatur -20 ºC...70 ºC

Gewicht 1,50 kg + 4 kg/m

Relative Luftfeuchtigkeit 20...80%

Schutzklasse

IP 53 (Standard) 
IP 64 (DIN 40050) bei 
druckluftbeaufschlagten linearen 
Wegmesssystemen von 0,8 ± 0,2 Bar

Lesekopf mit integriertem Anschluss

Spezifikationen
LX

LOX
LP

LOP

Auflösung 1 µm Bis zu 0,1 µm

Ausgangssignale
Differenziale TTL 1 Vss

Inkremental-Signal-
Periode

4 µm 40 µm

Grenzfrequenz 500 kHz 50 kHz

Maximal zulässige 
Kabellänge

50 m 150 m

Referenzmarken I0 LX und LP: alle 50 mm 
LOX und LOP: abstandskodiert I0 Versorgungsspannung

Versorgungsspannung 5 V ± 5%, 
150 mA (ohne Last)

5 V ± 10%, 
<150 mA (ohne Last)

I N K R E M E N T A L

Modellreihe L
L I N E A R E  W E G M E S S S Y S T E M E
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Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für lineares Wegmesssystem: LOP - 102 - A

L O P 102 A
Profiltyp: 
Profil für lange 
Messstrecken

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: eine I0 

-Markierung alle 50 mm
•  O: abstandskodierte 

Markierungen

Signalart:

•  X: Differenzial TTL-Signal Auflösung 
1 µm

•  P: 1 Vss- Sinussignal

Messlänge in mm:

Im Beispiel  
(102) = 10 240 mm

Sperrluftanschluss am Lesekopf:

•  Ohne Angabe: ohne 
Sperrluftanschluss am Lesekopf

•  A: mit Sperrluftanschluss am 
Lesekopf 

Einzelmodule

Mehrere Module

Abmessungen in mm

Messlänge

Maschinenbett

Messlänge

Maschinenbett

Abstandskodiert

Standard

Abstandskodiert

Standard
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Speziell entwickelt für Anwendungen in Umgebungen, die 
bezüglich Geschwindigkeit und Genauigkeit hohe Standards 
voraussetzen.

Das Befestigungssystem TDMS™ garantiert eine 
größere Genauigkeit, höhere Wiederholbarkeit und 
Vibrationsbelastbarkeit ohne Beeinflussung der 
Maschinenleistung.

Messlängen in Millimetern

140 • 240 • 340 • 440 • 540 • 640 • 740 • 840 • 940 
1 040 • 1 140 • 1 240 • 1 340 • 1 440 • 1 540 • 1 640 
1 740 • 1 840 • 2 040 • 2 240 • 2 440 • 2 640 • 2 840 
3 040

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem

mit graduiertem Quarzglas 
Strichgitterkonstante 20 µm

Thermischer 
Ausdehnungskoeffizient 
von Glas

αtherm = 8 ppm/K

Genauigkeit ± 5 μm
± 3 μm

Maximalgeschwindigkeit 120 m/min.

Maximale Vibrationen 20 g

Verschiebekraft < 5 N

Umgebungstemperatur 
während des Betriebes 0 ºC...50 ºC

Lagertemperatur -20 ºC...70 ºC

Gewicht 0,25 kg + 2,25 kg/m

Relative Luftfeuchtigkeit 20...80%

Schutzklasse

IP 53 (Standard) 
IP 64 (DIN 40050) bei 
druckluftbeaufschlagten linearen 
Wegmesssystemen von 0,8 ± 0,2 Bar

Lesekopf mit integriertem Anschluss

Spezifikationen
GX

GOX
GSX

GY
GOY
GSY

GW
GOW
GSW

GP
GOP
GSP

Auflösung 1 µm 0,5 µm 0,1 µm Bis zu 0,1 µm

Ausgangssignale Differenziale TTL 1 Vss

Inkremental-Signal-Periode 4 µm 2 µm 0,4 µm 20 µm

Grenzfrequenz 500 kHz 1 MHz 1,5 MHz 100 kHz

Maximal zulässige Kabellänge 50 m 150 m

Referenzmarken I0 GX, GY, GW und GP: alle 50 mm 
GOX, GOY, GOW und GOP: abstandskodiert I0

GSX, GSY, GSW und GSP: anwählbar I0
Versorgungsspannung 5 V ± 5%, 

150 mA (ohne Last)
5 V ± 10%, 

<150 mA (ohne Last)

Modellreihe G
I N K R E M E N T A L

L I N E A R E  W E G M E S S S Y S T E M E
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Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für lineares Wegmesssystem: GOX - 1640 - 5 - A

G O X 1640 5 A
Profiltyp: Profil 
für normale 
Platzverhältnisse

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: eine I0 

-Markierung alle 50 mm
•  O: abstandskodierte 

Markierungen
•  S: anwählbare Referenzmarken

Signalart:

•  X: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 1 µm

•  Y: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 0,5 µm

•  W: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 0,1 µm

•  P: 1 Vss- Sinussignal

Messlänge.

Im Beispiel  
(1640) = 1 640 mm

Genauigkeit 
des linearen 
Wegmesssystems: 

• 5: ± 5 μm
• 3: ± 3 μm

Sperrluftanschluss am 
Lesekopf:
•  Ohne Angabe: ohne 

Druckluftanschluss am 
Lesekopf

•  A: mit 
Sperrluftanschluss am 
Lesekopf

Einzelmodule Abmessungen in mm

Messlänge

Maschinenbett

Abstandskodiert

Standard
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Modellreihe S

Speziell entwickelt für Anwendungen, die bezüglich 
Geschwindigkeit und Vibration hohe Standards voraussetzen 
und nur begrenzte Montagemöglichkeiten bieten.

Messlängen in Millimetern

70 • 120 • 170 • 220 • 270 • 320 • 370 • 420 • 470 • 520 
570 • 620 • 720 • 770 • 820 • 920 • 1 020 • 1 140 • 1 240

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem

mit graduiertem Quarzglas 
Strichgitterkonstante 20 µm

Thermischer 
Ausdehnungskoeffizient 
von Glas

αtherm = 8 ppm/K

Genauigkeit ± 5 μm
± 3 μm

Maximalgeschwindigkeit 120 m/min.

Maximale Vibrationen 10 g ohne Montagewinkel 

Verschiebekraft < 5 N

Umgebungstemperatur 
während des Betriebes 0 ºC...50 ºC

Lagertemperatur -20 ºC...70 ºC

Gewicht 0,20 kg + 0,50 kg/m

Relative Luftfeuchtigkeit 20...80%

Schutzklasse

IP 53 (Standard) 
IP 64 (DIN 40050) bei 
druckluftbeaufschlagten linearen 
Wegmesssystemen von 0,8 ± 0,2 Bar

Lesekopf mit integriertem Anschluss

Spezifikationen
SX

SOX
SSX

SY
SOY
SSY

SW
SOW
SSW

SP
SOP
SSP

Auflösung 1 µm 0,5 µm 0,1 µm Bis zu 0,1 µm

Ausgangssignale Differenziale TTL 1 Vss

Inkremental-Signal-Periode 4 µm 2 µm 0,4 µm 20 µm

Grenzfrequenz 500 kHz 1 MHz 1,5 MHz 100 kHz

Maximal zulässige Kabellänge 50 m 150 m

Referenzmarken I0 SX, SY, SW und SP: alle 50 mm 
SOX, SOY, SOW und SOP: abstandskodiert I0

SSX, SSY, SSW und SSP: anwählbar I0
Versorgungsspannung 5 V ± 5%, 

150 mA (ohne Last)
5 V ± 10%, 

<150 mA (ohne Last)

I N K R E M E N T A L

L I N E A R E  W E G M E S S S Y S T E M E
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Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für lineares Wegmesssystem: SOP - 420 - 5 -A

S O P 420 5 A
Profiltyp: für begrenzte 
Montagemöglichkeiten

•  S: Standardmontage 
für Vibrationen bis zu 
10 g.

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: eine I0 

-Markierung alle 50 mm
•  O: abstandskodierte 

Markierungen
•  S: anwählbare 

Referenzmarken

Signalart:

•  X: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 1 µm

•  Y: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 0,5 µm

•  W: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 0,1 µm

•  P: 1 Vss- Sinussignal

Messlänge.

Im Beispiel  
(420) = 420 mm

Genauigkeit 
des linearen 
Wegmesssystems: 

• 5: ± 5 μm
• 3: ± 3 μm

Sperrluftanschluss 
am Lesekopf:

•  Ohne Angabe: 
Sin entrada

•  A: mit 
Sperrluftanschluss 
am Lesekopf

Modul S Abmessungen in mm

Messlänge

Maschinenbett

Abstandskodiert

Standard
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I N K R E M E N T A L

Modellreihe SV

Speziell entwickelt für Anwendungen, die bezüglich 
Geschwindigkeit und Vibration hohe Standards voraussetzen 
und nur begrenzte Montagemöglichkeiten bieten.

Das im separaten Montagewinkel integrierte 
Befestigungssystems TDMS™ garantiert eine 
größere Genauigkeit, höhere Wiederholbarkeit und 
Vibrationsbelastbarkeit ohne Beeinflussung der 
Maschinenleistung.

Messlängen in Millimetern

70 • 120 • 170 • 220 • 270 • 320 • 370 • 420 • 470 • 520 
570 • 620 • 720 • 770 • 820 • 920 • 1 020 • 1 140 • 1 240
1 340 • 1 440 • 1 540 • 1 640 • 1 740 • 1 840 • 2 040

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem

mit graduiertem Quarzglas 
Strichgitterkonstante 20 µm

Thermischer 
Ausdehnungskoeffizient 
von Glas

αtherm = 8 ppm/K

Genauigkeit ± 5 μm
± 3 μm

Maximalgeschwindigkeit 120 m/min.

Maximale Vibrationen 20 g mit Montagewinkel

Verschiebekraft < 5 N

Umgebungstemperatur 
während des Betriebes 0 ºC...50 ºC

Lagertemperatur -20 ºC...70 ºC

Gewicht 0,20 kg + 0,50 kg/m

Relative Luftfeuchtigkeit 20...80%

Schutzklasse

IP 53 (Standard) 
IP 64 (DIN 40050) nei 
druckluftbeaufschlagten linearen 
Wegmesssystemen von 0,8 ± 0,2 Bar

Lesekopf mit integriertem Anschluss

Spezifikationen
SVX

SVOX
SVSX

SVY
SVOY
SVSY

SVW
SVOW
SVSW

SVP
SVOP
SVSP

Auflösung 1 µm 0,5 µm 0,1 µm Bis zu 0,1 µm

Ausgangssignale Differenziale TTL 1 Vss

Inkremental-Signal-Periode 4 µm 2 µm 0,4 µm 20 µm

Grenzfrequenz 500 kHz 1 MHz 1,5 MHz 100 kHz

Maximal zulässige Kabellänge 50 m 150 m

Referenzmarken I0 SVX, SVY, SVW und SVP: alle 50 mm 
SVOX, SVOY, SVOW und SVOP: abstandskodiert I0

SVSX, SVSY, SVSW und SVSP: anwählbar I0
Versorgungsspannung 5 V ± 5%, 

150 mA (ohne Last)
5 V ± 10%, 

<150 mA (ohne Last)

L I N E A R E  W E G M E S S S Y S T E M E
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Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für lineares Wegmesssystem: SVOP - 420 - 5 - B - A

SV O P 420 5 B A
Profiltyp: für begrenzte 
Montagemöglichkeiten:

•  SV: Montage mit 
Halterungen für 
Vibrationen bis zu 
20 g

Art der Referenzmarken 
I0:
•  Ohne Angabe: eine I0 

-Markierung alle 50 mm
•  O: abstandskodierte 

Markierungen
•  S: anwählbare 

Referenzmarken

Signalart:

•  X: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 1 µm

•  Y: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 0,5 µm

•  W: Differenzial TTL-Signal 
Auflösung 0,1 µm

•  P: 1 Vss- Sinussignal

Messlänge:

Im Beispiel  
(420) = 420 mm

Genauigkeit 
des linearen 
Wegmesssystems: 

• 5: ± 5 μm
• 3: ± 3 μm

Lineares 
Wegmesssystem mit 
Montagehalterung:

•  B: mit 
Montagehalterung 
für Vibrationen bis 
20 g

Sperrluftanschluss 
am Lesekopf:

•  Ohne Angabe: ohne 
Druckluftanschluss 
am Lesekopf

•  A: mit 
Sperrluftanschluss 
am Lesekopf

Einzelmodule Abmessungen in mm

Messlänge

Maschinenbett

Abstandskodiert

Standard
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Modellreihe H-D200

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem mit graduierter Quarzglasscheibe

Genauigkeit ± 2”

Anzahl der Impulse/Umdrehung 18 000, 36 000, 90 000, 180 000 und 360 000

Vibration 100 m/s2 (55 ÷ 2000 Hz)
IEC 60068-2-6

Eigenfrequenz ≥ 1000 Hz

Schock 1000 m/s2 (6 ms)
IEC 60068-2-27

Trägheit 10 000 gr/cm2

Maximalgeschwindigkeit 1 000 rpm

Drehmoment ≤ 0,5 Nm

Gewicht 3,2 kg

Umgebungsbedingungen:
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

0 °C…+50 °C
-30 °C…+80 °C

Schutzklasse
IP 64 (DIN 40050) (Standard) 
>IP 64 mit Druckluftbeaufschlagung von  
0,8 ± 0,2 Bar 

Höchstfrequenz 180 kHz für 1 Vss Signale 
1 MHz für TTL Signale

Verbrauch ohne Last Maximum 150 mA

Versorgungsspannung 5 V ± 5% (TTL); 5V ±10% (1 Vss)

Referenzsignal I0
Ein Referenzsignal pro Umdrehung des 
Wegmesssystems oder abstandskodierte 
Referenzmarke I0

Ausgangssignale
Differenziale TTL

(18 000, 36 000, 90 000, 180 000 und 360 000 Impulse/Umdrehung)
1 Vss (18 000 und 36 000 Impulse/Umdrehung)

Maximal zulässige Kabellänge Signale TTL: 50 m
1 Vss: 150 m

W I N K E L D R E H G E B E R

I N K R E M E N T A L

Abmessungen in mm

Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für Winkeldrehgeber: HOP - 18000 - D200-2

H O P 18000 D200 2
Achstyp:

•  H: Hohlwelle

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: Inkremental, eine 

Referenzmarke pro Umdrehung
•  O: abstandskodierte 

Markierungen

Signalart:

•  Ohne Angabe: 
5 V -TTL 
Differenzial

•  P: 1 Vss 
Sinussignal

Anzahl der Impulse/Umdrehung: 

•  18 000: Bei 1 Vss- und TTL-Modellreihen
•  36 000: Bei 1 Vss- und TTL-Modellreihen
• 90 000: Nur bei TTL-Modellreihen
• 180 000: Nur bei TTL-Modellreihen
• 360 000: Nur bei TTL-Modellreihen

Durchmesser: 

•  D200: 200 mm

Genauigkeit: 

• 2: ±2” 
Winkelsekunden
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Modellreihe H-D90

Abmessungen in mm

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem mit graduierter Quarzglasscheibe

Genauigkeit ± 5” und ± 2,5”

Anzahl der Impulse/Umdrehung 18 000, 90 000 und 180 000

Vibration 100 m/s2 (55 ÷ 2000 Hz)
IEC 60068-2-6

Eigenfrequenz ≥ 1 000 Hz

Schock 1 000 m/s2 (6 ms)
IEC 60068-2-27

Trägheit 650 gr/cm2

Maximalgeschwindigkeit 3 000 rpm

Drehmoment ≤ 0,08 Nm

Gewicht 1 kg

Umgebungsbedingungen:
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

-20 °C…+70 °C
-30 °C…+80 °C

Schutzklasse
IP 64 (DIN 40050) (Standard) 
>IP 64 mit Druckluftbeaufschlagung von  
0,8 ± 0,2 Bar 

Höchstfrequenz 180 kHz für 1 Vss Signale 
1 MHz für TTL Signale

Verbrauch ohne Last Maximum 150 mA

Versorgungsspannung 5 V ± 5% (TTL); 5V ±10% (1 Vss)

Referenzsignal I0
Ein Referenzsignal pro Umdrehung des 
Wegmesssystems oder abstandskodierte 
Referenzmarke I0

Ausgangssignale
Differenziale TTL

(18 000, 90 000 und 180 000 Impulse/Umdrehung)
1 Vss (18 000 Impulse/Umdrehung)

Maximal zulässige Kabellänge Signale TTL: 50 m
1 Vss: 150 m

I N K R E M E N T A L

Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für Winkeldrehgeber: HOP - 18000 - D90-2

H O P 18000 D90 2
Achstyp:

•  H: Hohlwelle

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: Inkremental, 

eine Referenzmarke pro 
Umdrehung

•  O: abstandskodierte 
Markierungen

Signalart:

•  Ohne Angabe: 5 V 
-TTL Differenzial

•  P: 1 Vss Sinussignal

Anzahl der Impulse/Umdrehung: 

•  18 000: Bei 1 Vss- und TTL-
Modellreihen

•  90 000: Nur bei TTL- Modellreihen
•  180 000: Nur bei TTL- 

Modellreihen

Durchmesser: 

• D90: 90 mm

Genauigkeit: 

•  Ohne Angabe: ±5” 
Winkelsekunden

•  2: ±2,5” 
Winkelsekunden

Genauigkeit ±  2,5” ±  5”

D1 Ø 20 H6 Ø 20 H7

D2 Ø 30 H6 Ø 30 H7
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Modellreihe S-D170

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem mit graduierter Quarzglasscheibe

Genauigkeit ± 2”

Anzahl der Impulse/Umdrehung 18 000, 90 000 und 180 000 

Vibration 100 m/s2 (55 ÷ 2000 Hz)
IEC 60068-2-6

Schock 300 m/s2 (6 ms)
IEC 60068-2-27

Trägheit 350 gr/cm2

Maximalgeschwindigkeit 3 000 rpm

Drehmoment ≤ 0,01 Nm

Maximale Belastung der Achse Axial: 1 kg 
Radial: 1 kg

Gewicht 2,65 kg

Umgebungsbedingungen:
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

0 °C…+50 °C
-30 °C…+80 °C

Schutzklasse
IP 64 (DIN 40050) (Standard) 
>IP 64 mit Druckluftbeaufschlagung von 
0,8 ± 0,2 Bar 

Höchstfrequenz 180 kHz für 1 Vss Signale 
1 MHz für TTL Signale

Verbrauch ohne Last Maximum 250 mA

Versorgungsspannung 5 V ± 5% (TTL); 5V ±10% (1 Vss)

Referenzsignal I0
Ein Referenzsignal pro Umdrehung des 
Wegmesssystems oder abstandskodierte 
Referenzmarke I0

Ausgangssignale
Differenziale TTL

(18 000, 90 000 und 180 000 Impulse/Umdrehung)
1 Vss (18 000 Impulse/Umdrehung)

Maximal zulässige Kabellänge Signale TTL: 50 m
1 Vss: 150 m

W I N K E L D R E H G E B E R

I N K R E M E N T A L

Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für Winkeldrehgeber: SOP - 18000 - D170-2

S O P 18000 D170 2
Achstyp:

•  S: Vollwelle

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: Inkremental, eine 

Referenzmarke pro Umdrehung
•  O: abstandskodierte 

Markierungen

Signalart:

•  Ohne Angabe: 5 V-TTL 
Differenzial

•  P: 1 Vss Sinussignal

Anzahl der Impulse/Umdrehung: 

•  18 000: Bei 1 Vss- und TTL-
Modellreihen

•  90 000: Nur bei TTL-Modellreihen
• 180 000: Nur bei TTL-Modellreihen

Durchmesser: 

•  D170: 170 mm

Genauigkeit: 

• 2: ±2” 
Winkelsekunden

Abmessungen in mm
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W I N K E L D R E H G E B E R

Modellreihe S-1024-D90

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem mit graduierter Quarzglasscheibe

Genauigkeit ± 5”

Anzahl der Impulse/Umdrehung 90 000-1 024 / 18 000-1 024

Vibration 100 m/s2 (55 ÷ 2000 Hz)
IEC 60068-2-6

Schock 1 000 m/s2 (6 ms)
IEC 60068-2-27

Trägheit 240 gr/cm2

Maximalgeschwindigkeit 10 000 rpm

Drehmoment ≤ 0,01 Nm

Maximale Belastung der Achse Axial: 1 kg 
Radial: 1 kg

Gewicht 0,8 kg

Umgebungsbedingungen:
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

-20 °C…+70 °C
-30 °C…+80 °C

Schutzklasse
IP 64 (DIN 40050) (Standard) 
>IP 64 mit Druckluftbeaufschlagung von  
0,8 ± 0,2 Bar 

Höchstfrequenz 180 kHz für 1 Vss Signale 
1 MHz für TTL Signale

Verbrauch ohne Last Maximum 250 mA

Versorgungsspannung 5 V ± 5% (TTL); 5V ±10% (1 Vss)

Referenzsignal I0
Ein Referenzsignal pro Umdrehung des 
Wegmesssystems oder abstandskodierte 
Referenzmarke I0

Ausgangssignale 1. 
Wegmesssystem

Ausgangssignale 2. 
Wegmesssystem

Differenziale TTL  
(18 000 und 90 000 Impulse/Umdrehung)

1 Vss (18 000 Impulse/Umdrehung)

Differenziale TTL  (1 024 Impulse/Umdrehung)
1 Vss (1 024 Impulse/Umdrehung)

Maximal zulässige Kabellänge Signale TTL: 50 m
1 Vss: 150 m

I N K R E M E N T A L

Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für Winkeldrehgeber: SOP - 18000-1024 - D90

S O P 18000-1024 D90
Achstyp:

•  S: Vollwelle

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: Inkremental, eine 

Referenzmarke pro Umdrehung
•  O: abstandskodierte 

Markierungen

Signalart:

•  Ohne Angabe: 5 V-TTL Differenzial
•  P: 1 Vss Sinussignal

Anzahl der Impulse/Umdrehung:
•  18000-1024: Bei 1 Vss- und TTL-

Modellreihen
•  90000-1024: Nur bei TTL- Modellreihen

Durchmesser: 

• D90: 90 mm

Abmessungen in mm
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Modellreihe S-D90

Abmessungen in mm

Allgemeine Eigenschaften
Messsystem mit graduierter Quarzglasscheibe

Genauigkeit ± 5” und ± 2,5”

Anzahl der Impulse/Umdrehung 18 000, 90 000 und 180 000

Vibration 100 m/s2 (55 ÷ 2000 Hz)
IEC 60068-2-6

Schock 1000 m/s2 (6 ms)
IEC 60068-2-27

Trägheit 240 gr/cm2

Maximalgeschwindigkeit 10 000 rpm

Drehmoment ≤ 0,01 Nm

Maximale Belastung der Achse Axial: 1 kg 
Radial: 1 kg

Gewicht 0,8 kg

Umgebungsbedingungen:
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

-20 ºC... +70 ºC (5”), 0 ºC...+50 ºC (2,5”)
-30 °C…+80 °C

Schutzklasse
IP 64 (DIN 40050) (Standard) 
>IP 64 mit Druckluftbeaufschlagung von  
0,8 ± 0,2 Bar 

Höchstfrequenz 180 kHz für 1 Vss Signale 
1 MHz für TTL Signale

Verbrauch ohne Last Maximum 150 mA

Versorgungsspannung 5 V ± 5% (TTL); 5 V ±10% (1 Vss)

Referenzsignal I0
Ein Referenzsignal pro Umdrehung des 
Wegmesssystems oder abstandskodierte 
Referenzmarke I0

Ausgangssignale
Differenziale TTL

(18 000, 90 000 und 180 000 Impulse/Umdrehung)
1 Vss (18 000 Impulse/Umdrehung)

Maximal zulässige Kabellänge Signale TTL: 50 m
1 Vss: 150 m

W I N K E L D R E H G E B E R

I N K R E M E N T A L

Produktidentif ikation zur Bestel lung
Beispiel für Winkeldrehgeber: SOP - 18000 - D90-2

S O P 18000 D90 2
Achstyp:

•  S: Vollwelle

Art der Referenzmarken I0:
•  Ohne Angabe: Inkremental, eine 

Referenzmarke pro Umdrehung
•  O: abstandskodierte 

Markierungen

Signalart:

•  Ohne Angabe: 5 V 
-TTL Differenzial

• P: 1 Vss Sinussignal

Anzahl der Impulse/Umdrehung: 

•  18 000: Bei 1 Vss- und TTL-
Modellreihen

•  90 000: Nur bei TTL- Modellreihen
•  180 000: Nur bei TTL- Modellreihen

Durchmesser: 

• D90: 90 mm

Genauigkeit: 

•  Ohne 
Angabe: ±5” 
Winkelsekunden

•  2: ±2,5” 
Winkelsekunden
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Modellreihe H, S
R O T A T I V E D R E H G E B E R

I N K R E M E N T A L

Allgemeine Eigenschaften
S SP H / HA HP

Messsystem Messsystem bis 625 Impulse/Umdrehung: Mit perforierter Metallscheibe 
Ab 625 Impulse/Umdrehung: Graduierte Quarzglasscheibe

Genauigkeit ± 1/10 der jeweiligen Graduierung

Maximalgeschwindigkeit 12 000 rpm

Vibration 100 m/s2 (10 ÷ 2000 Hz)

Schock 300 m/s2 (11 m/s)

Trägheit 16 gr/cm2

Drehmoment
0,003 Nm (30 gr/cm) 

Max. 20 °C

Achstyp Vollwelle Hohlwelle

Maximale Belastung der Achse Axial: 10 N 
Radial: 20 N –

Gewicht 0,3 kg

Umgebungsbedingungen:

Betriebstemperatur 0 °C…+70 °C

Lagertemperatur -30 °C…+80 °C

Relative Luftfeuchtigkeit 98%, ohne Kondensation

Schutzklasse IP 64 (DIN 40050). Bei Modellen S und SP, optional IP 66

Lichtquelle IRED (InfraRot Emitting Diode)

Höchstfrequenz 200 kHz

Referenzsignal I0 Ein Referenzsignal pro Umdrehung des Drehgebers

Versorgungsspannung 5 V  
± 5% (TTL)

5 V  
± 10% (1 Vss)

5 V  
± 5% (TTL)

5 V  
± 10% (1 Vss)

Verbrauch 70 mA üblicherweise, 100 mA maximal (ohne Last

Ausgangssignale Differenziale TTL 1 Vss Differenziale TTL 1 Vss

Maximal zulässige Kabellänge 50 m 150 m 50 m 150 m

Número de impulsos vuelta

S SP H HA HP

100 – 100 – –

200 – 200 – –

250 – 250 – –

400 – 400 – –

500 – 500 – –

600 – 600 – –

635 – 635 – –

1 000 1 000 1 000 – 1 000

1 024 1 024 1 024 1 024 1 024

1 250 1 250 1 250 1 800 1 250

1 270 1 270 1 270 2 000 1 270

1 500 1 500 1 500 2 048 1 500

2 000 2 000 2 000 2 500 2 000

2 500 2 500 2 500 3 000 2 500

3 000 3 000 3 000 3 600 3 000

– 3 600 – 4 000 –

– 4 320 – 4 096 –

5 000 5 000 – 5 000 –

– – – 10 000 –
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Abmessungen in mm

Produktidentifikation zur Bestellung - Modellreihen H, HP, S und SP
Beispiel: SP-1024-C5-R-12-IP 66

S  P 1024 C5 R 12 IP 66
Modellreihe:

•  S: Vollwelle
•  H: Hohlwelle

Signalform:

•  Ohne Angabe: 
Rechtecksignal 
(TTL oder HTL)

•  P: 1 Vss 
Sinussignal

Anzahl Impulse/
Umdrehung

(Siehe Tabelle Seite 52)

Verbindungsart:

• Ohne Angabe: 1 m 
Kabel ohne Stecker

•  C: Flanschstecker 
CONNEI 12 

•  C5: 1 m Kabel mit 
CONNEI 12 Stecker

Kabelausgang:

•  Ohne Angabe: 
Axial

• R: Radial

Spannung:

•  Ohne Angabe: 
Standard 5 V 
Anschluss

•  12: Optional 12 
V Anschluss 
(nur für HTL 
Signale)

Schutzklasse:

•  Ohne Angabe: 
Standard-
Schutzklasse 
(IP 64))

•  IP 66: 
Schutzklasse 
IP 66

Modellreihe S, SP

Modellreihe H, HP

Produktidentif ikation zur Bestel lung - modelo HA
Beispiel: HA - 22132 - 2500

HA 2 2 1 3 2 2500
Für alle 
Ausführungen

Schellentyp:

•  1: Schelle hinten
•  2: Schelle vorne

Durchmesser 
Hohlwelle (ØA):

•  1: 10 mm
•  2: 12 mm

Ausgangssignale:

•  1: A, B, I0 plus 
ergänzende 
Signale

Anschlussart:

• 1: Radialkabel (2 m)
•  22: Eingebauter CONNEI 

12 Radialstecker
•  3: Radialkabel (1 m) mit 

CONNEI 12 Stecker

Versorgungsspannung:

•  1: Push-Pull  
(11-30 V)

• 2: RS-422 (5 V)

Anzahl 
Impulse/
Umdrehung

(Siehe Tabelle 
Seite 52)

Modellreihe HA

L: Min. 9 mm, Max. 16 mm

Eje

Rollengelagert

ØD g7 
mm

3

4

6

6,35

7

8

9,53

10
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Pin Signal Farbe

  5 A Grün

  6 /A Gelb

  8 B Blau

  1 /B Rot

  3 I0 Grau

  4 I0 Rosa

  7 /Alarma Violett

12 +5 V Braun

  2 +5 V 
sensor

10 0 V Weiss

11 0 V 
sensor

Gehäuse Erdung Schirmung

Pin Pin Signal Farbe

  5   1 A Braun

  6   2 /A Grün

  8   3 B Grau

  1   4 /B Rosa

  3   5 I0 Rot

  4   6 I0 Schwarz

  7   7 /Alarma Violett

12   9 5 V Braun/Grün

  2   9 +5 V 
sensor

Blau

10 11 0 V Weiss/Grün

11 11 0 V 
sensor

Weiss

Gehäuse Gehäuse Erdung Schirmung

Pin Signal Farbe

  1 A Grün

  2 /A Gelb

  3 B Blau

  4 /B Rot

  5 I0 Grau

  6 I0 Rosa

  9 +5 V Braun

11 0 V Weiss

15 Erdung Schirmung

Gehäuse Erdung Schirmung

EC…A-C1
Länge: 1 und 3 Meter

12-pin Rundstecker (Männlich   )

XC-C2-...D Verlängerungskabel
Länge: 5, 10, 15, 20, und 25 Meter

12-pin Rundstecke (Weiblich  )

SUB D 15 HD Stecker (Männlich   )

EC…P-D
Länge: 1, 3, 6 , 9 und 12 Meter

SUB D 15 HD Stecker (Männlich   )

BIS ZU 12 METER

AB 12 METER

EC-...A-C1 Kabel + XC-C2… D Verlängerungskabel

I N K R E M E N T A L

Direkte Verbindungskabel

Anschluss an FAGOR CNC's
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Pin Pin Signal Farbe

  5   3 A Braun

  6   4 /A Grün

  8   6 B Grau

  1   7 /B Rosa

  3 10 I0 Rot

  4 12 I0 Schwarz

12 1 +5 V Braun/Grün

  2   9 +5 V 
sensor

Blau

10   2 0 V Weiss/Grün

11 11 0 V 
sensor

Weiss

Gehäuse Gehäuse Erdung Schirmung

Pin Pin Signal Farbe

  5   1 A Braun

  6   2 /A Grün

  8   3 B Grau

  1   4 /B Rosa

  3   5 I0 Rot

  4   6 I0 Schwarz

12   9 +5 V Braun/Grün

  2 18-20 +5 V 
sensor

Blau

10 12 GND Weiss/Grün

11 14 GND 
sensor

Weiss

Gehäuse 16 Erdung Schirmung

Signal Farbe

A Grün

/A Gelb

B Blau

/B Rot

I0 Grau

I0 Rosa

+5 V Braun

+5 V sensor Violett

0 V Weiss

0 V sensor Schwarz

Erdung Schirmung

Pin Signal Farbe

  1 A Grün

  2 /A Gelb

  3 B Blau

  4 /B Rot

  5 I0 Grau

  6 I0 Rosa

  9 +5 V Braun

18-20 +5 V 
sensor

12 0 V Weiss

14 0 V 
sensor

16 Erdung Interne Schirmung

Gehäuse Erdung Externe Schirmung

Pin Signal Farbe

  3 A Grün

  4 /A Gelb

  6 B Blau

  7 /B Rot

10 I0 Grau

12 I0 Rosa

  1 +5 V Braun

  9 +5 V sensor Violett

  2 0 V Weiss

11 0 V sensor Schwarz

Gehäuse Erdung Schirmung

XC-C2… H Verlängerungskabel
Länge: 5, 10, 15, 20, und 25 Meter

12-pin Rundstecker (Weiblich  )

SUB D 15 HD Stecker (Männlich   )

XC-C2… FN1 Verlängerungskabel
Länge: 5, 10, 15, 20, und 25 Meter

12-pin Rundstecker (Weiblich  )

SUB D 15 HD Stecker (Männlich   )

EC-...C-FN1
Länge: 1, 3, 6 und 9 Meter

HOnDA / HiROSE Stecker (Weiblich  )

Für direkten Anschluss an SIEMENS®, HEIDENHAIN, SELCA 

und andere.

EC…AS-H
Länge: 1, 3, 6, 9, und 12 Meter

SUB D 15 HD Stecker (Weiblich  )

EC-...A-C1 Kabel + XC-C2… H Verlängerungskabel

Ohne Stecker, für andere Applikationen.

EC…AS-O
Länge: 1, 3, 6, 9, und 12 Meter

Anschluss an andere CNC's
BIS ZU 12 METER

AB 12 METER KABELLÄNGE

Für direkten Anschluss an FANUC® (zweites Messsystem)
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Speziel le Eigenschaften
AA 10/10
AA 10/14
AA 14/14

AP 10 AP 14

Zulässiger radialer Fluchtungsfehler

0,3 mm 0,3 mm 0,3 mm

Zulässige Winkelverlagerung

0,5º 0,5º 0,2º

Zulässiger axialer Fluchtungsfehler

0,2 mm 0,2 mm 0,1 mm

Kinematischer Übertragungsfehler ± 2”
si λ <0,1 mm und

α 0,09º

± 3”
si λ <0,1 mm und

α 0,09º

± 2”
si λ <0,1 mm und

α 0,09º

Zulässiges Drehmoment 0,2 Nm 0,5 Nm 0,5 Nm

Verwindung 1 500 Nm/rad. 1 400 Nm/rad. 6 000 Nm/rad.

Maximale Rotationsgeschwindigkeit 10 000 rpm 1 000 rpm 1 000 rpm

Gewicht 93 gr 128 gr 222 gr

Trägheit 20 x 10-6 kg/m2 100 x 10-6 kg/m2 200 x 10-6 kg/m2

Anschlusskupplungen für Drehgeber mit Vollwellen

Um die Präzision der Winkelmesssysteme mit Vollwelle nicht 
zu beeinträchtigen, dürfen nur Anschlusshülsen benutzt 
werden, die den Messsystemen eine dauerhafte Stabilität 
verleihen. Fagor Automation empfiehlt die Verwendung 
von AA- und AP-Anschlusshülsen. Diese wurden speziell 
für solche Wegmesssysteme entwickelt und gewährleisten 
somit – im Gegensatz zu anderen Anschlusshülsen – die 
notwendigen Eigenschaften.

Modell  AA

Das Modell AA wird, je nach Durchmesser der 
Anschlusshülse, in drei unterschiedlichen Ausführungen 
geliefert (siehe untenstehende Tabelle):

W I N K E L D R E H G E B E R

Zubehör

Modell
a b

mm mm

AA 10/10 10 10

AA 10/14 10 14

AA 14/14 14 14

Modell  AP 14

Modell  AP 10
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Speziel le Eigenschaften
AF AC AL

Zulässiger radialer Fluchtungsfehler

2 mm 1 mm 0,2 mm

Zulässige Winkelverlagerung

8º 5º 4º

Zulässiger axialer Fluchtungsfehler

± 1,5 mm – ± 0,2 mm

Zulässiges Drehmoment 2 Nm 1,7 Nm 0,9 Nm

Verwindung 1,7 Nm/rad. 50 Nm/rad. 150 Nm/rad.

Maximale Rotationsgeschwindigkeit 12 000 rpm

W I N K E L D R E H G E B E R

Zubehör

Modell  AF Modell  AC Modell  AL

Mit den Hohlwellendrehgebern wird je eine 6 mm- 
Standardhülse mitgeliefert (Ø 6). 

Zusätzlich lieferbar sind Hülsen mit den folgenden 
Durchmessern:

Ø 3, Ø 4, Ø 6, Ø 7, Ø 8 und Ø 10 mm, sowie 1/4” und 3/8”.

AD-Montagescheiben

Drehgeber: Anschlusshülsen für Wegmesssysteme mit 
Hohlwellen AH

Anschlusskupplungen für Drehgeber mit Vollwellen

Hohlwellen AH 
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Schutzklassen
Lineare Wegmesssysteme mit Gehäuse erfüllen im 
montierten Zustand alle Anforderungen der Schutzklasse 
IP 53 gemäß Norm IEC 60 529, entsprechend derer kein 
Spritzwasser in direkte Berührung mit den Dichtlippen 
kommen darf. Für höhere Schutzanforderungen muss eine 
zusätzliche Schutzabdeckung montiert werden. 

• AI-400 

Die aus einer Druckluftvorrichtung kommende Luft muss 
mithilfe des Luftfiltermodells AI-400 behandelt und gefiltert 
werden. Diese Luftfiltereinheit setzt sich aus folgenden 
Elementen zusammen: 

•   Filter- und Druckreglereinheit  

•   Schnellkupplungen für den Anschluss von 4 Messsystemen. 

•   Kunststoffschlauch (25 m) mit 4 mm Innendurchmesser 
bzw. 6 mm Außendurchmesser. 

• AI-500 

Unter extremen Bedingungen, die das Trocknen der Luft 
notwendig machen, empfiehlt Fagor Automation den 
Einsatz der Luftfiltereinheit AI-500. Dieses Filtermodell ist 
mit einem Lufttrockner ausgestattet, der es ermöglicht, 
die für Fagor Automation Messsysteme erforderlichen 
Betriebsbedingungen zu erzielen.

Wird das Wegmesssystem konzentrierten Flüssigkeiten 
oder Dämpfen ausgesetzt, kann mithilfe von 
Druckluftbeaufschlagung die Schutzklasse IP 64 erreicht 
und somit vermieden werden, dass das Innere des Geräts 
kontaminiert wird. Für diese Fälle empfiehlt FAGOR die 
Luftfiltereinheiten AI-400 und AI-500.

L I N E A R E  W E G M E S S S Y S T E M E  U N D  W I N K E L D R E H G E B E R

Zubehör

Filter AI-400 / AI-500

Technische Eigenschaften Standard Spezial 

Maximaler Eingangsdruck 10,5 kg/cm2 14 kg/cm 

Maximale Betriebstemperatur 52 °C 80 °C 

Ausgangsdruck des Geräts 1 kg/cm2 

Verbrauch pro Messsystem 10 l/min. 

Sicherheit Warnung bei Sättigung des Mikrofilters

Luftbedingungen (nach DIN ISO 8573-1)  

Die linearen Wegmesssysteme von Fagor Automation 
erfordern folgende Luftbedingungen: 

• Klasse 1 - Maximale Partikelgröße 0,12 µ 

• Klasse 4 (7 Bar) - Taupunkt 3 ºC 

• Klasse 1 - Maximale Ölkonzentration: 0,01 mg/m3

Sicherheitsschalter

Dieser besteht aus einem Druckschalter, der einen 
Warnschalter aktiviert, wenn der Druck unter 0,6 kg/cm2 
sinkt.

Technische Eigenschaften:

Der Umschaltdruck ist regulierbar zwischen 0,3 und  
1,5 kg/cm2. 

•  Last: 4 A.

•  Spannung: ca. 250 V.

•  Schutzklasse: IP65.

AI-500 FILTER-MODELLE 

Für 2 Achsen: AI-525 

Für 4 Achsen: AI-550 

Für 6 Achsen: AI-590 



Fagor Automation übernimmt keine Haftung für mögliche Druck -oder Übertragungsfehler in diesem Katalog und behält sich das Recht vor, ohne vorherige Ankündigung 

irgendwelche Funktionsänderungen an ihren Fabrikaten vorzunehmen. Die Angaben müssen immer mit denen im Handbuch verglichen werden, welches zusammen mit dem 

Produkt angeliefert wurde.

SIEMENS® ist eine eingetragene Schutzmarke von SIEMENS® Aktiengesellschaft. PANASONIC® ist eine eingetragene Schutzmarke von PANASONIC® Corporation. FANUC® 

ist eine eingetragene Schutzmarke von FANUC® Ltd. MITSUBISHI® ist eine eingetragene Schutzmarke von MITSUBISHI® Shoji Kaisha, Ltd. 
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www.fagorautomat ion.com

worldwide automation

Fagor Automation, S. Coop.
Bº San Andrés, 19
E-20500 Arrasate - Mondragón
SPAIN
Tel.: +34 943 719 200
Fax.: +34 943 791 712
E-mail: info@fagorautomation.es

Fagor Automation ist nach ISO 9001 zertifiziert.
Alle Produkte haben das Qualitätszertifikat und 
das  Konfirmitätszertifikat. 
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Headquarters

subsidiary  dis t r ibutor
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